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(54) Titre: AITAREIL D'IMAGERIE MEDICALE POUR EXAMEN RADIOLOGIQUE GENERAL ET/OU CARDIO-VASCULAIRE 
A VISEE DIAC»40ST1QUE OU TTIERAPEUTTQUE 

(57) Abstract 

A medical imaging apparatus for perfonning a radiological 
examination. The apparatus comprises a patient carrier (6) secured 
to a motor-driven articulated structure supporting X-ray equipment, 
particularly an X-ray generator and an X-ray image receiver. The 
articulated structure comprises a mounting (1) for holding said patient 
csaxva (6), said mounting being rotatable about a horizontal axis 00* 
on a base (3). The mounting supports a telescoping column (5) v^ch 
supports said patient carrier (6) and is translatably movable relative to 
said mounting. The mounting further supports a first portion (7) of 
a bent arm (7, 8), which portion (7) is pivotable about an axis (xx*) 
extending in a vertical plane perpenidicular to said rotation axis 00\ and 
parallel to the longitudinal axis of the patient carrier (6). A second 
portion (8) of said bent arm (7, 8) carries said X-ray equipment (10, 11, 
12) which is rotatable relative to said second portion (8) about a second 
rotational axis (yy*) extending in a plane passing through the frame of 
said bent ann. Tlie ^paratus may be used as a radiological zppatdX!i}&. 

(57)Abr^ 

La prfsente invention conceme un ^areil d*imagerie m^dicale pour examen radiologique; Tappareil comporte un plateau (6) porte- 
patient mont£ solidaire d'une structure articul6e motoris^e, laquelle structure articul^ supporte un 6quipem^ de radiogr^hie ccmstitu^ 
notanunem d*un g6n£rateur de rayons X et d*un r^cq^teur d'images X; la structure articul6e comporte un berceau (1) formant support dudit 
plateau (6) porte-patient, lequel berceau est numt^ mobile en rotation selon un axe de rotation horizontal 00* sur une embase (3); le berceau 
porte tme colorme t^escopique (5) suppoitant ledit plateau (6) poite-patient qui est mont6 mobile en translation par rapport audit berceau; le 
berceau porte une premi^ braiKbe (7) d*un bras coud6 (7, 8) qui est mont6e pivotante autour d*un axe (xx*) contenu dans un plan vertical 
et peipeiKliculaire audit axe de rotation 00*, ^ qui est parallHe ^ I'axe longitudinal du plateau (6) porte-patient, la deuxi^me brandie (8) 
dudit bras coud6 (7, 8) recevant ledit 6]uipement de radiographic (10, 11, 12) qui est mont^ rotatif par rapport & ladite draxifeme branche 
(8) selon un daixi^e axe (yy*) de rotation s*6cendant dans un plan oontmaxit le squelette dudit bras coud6. Le domaine tedmique de 
I'invention est celui de la construction d*ai^)areils de radiologic. 
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APPAREIL D'IMAGERIE MEDICALE POUR EXAMEN RADIOLOGIQUE GENERAL 
ET/OU CARDIO-VASCULAIRE A VISEE DIAGNOSTIQUE OU THERAPEUTIQUE 



La presente invention conceme un appareil d'imagerie medicale 
5 pour examen radiologique general et/ou cardio-vasculaire a visee 
diagnostigue ou th^rapeutique. 

Le domaine technique de 1' invention est celui de la construction 
d'appareils de radiologie* 

Compte tenu de 1* Evolution rapide qui se poursuit en imagerie 
10 medicale, il est de plus en plus n^cesseiire d'offrir aux services 
hospitaliers ainsi qu'aux cliniques et cabinets priv6s un equipement 
aussi polyvalent que possible. II est en effet probable que la 
n§cessit6 d'optimiser le rapport coOt/rendement ne permettra plus qu'a 
quelques grands centres de conserver la variete d* equipement que I'on 
15 y trouve actuellement. Ce concept d' installation poljrvalente ne peut 
§tre r§alis§ qu*avec le concours des techniques d' acquisition 
numSrique des images radiologiques et h condition de disposer d*tm 
statif t^l^commande qui permette une exploration du patient aussi bien 
en position horizontale que verticale, une exploration longitudinale 
20 du patient sur une longueur suffisante, un plateau porte-patient k 
fixation tinilaterale permettant une accessibilite totale a I'une de 
ses extr6mit6s, un deplacement longitudinal et lateral du patient, un 
reglage en hauteur du patient par rapport k I'isocentre, une 
angulation dans le plan transversal de ± 90" au moins et de ± 45" dans 
25 le plan cranio-caudal. 

Le but de la presente invention est done de proposer un appareil 
d'imagerie r^pondant aux exigences pr^cit^es* 1* ensemble des 
mouvements dudit appareil 6tant susceptible de s'inscrire dans un 
volume raisonnable compatible avec les dimensions des salles de 
diagnostic actuelles. 

L* invention conceme a cet effet un appareil d'imagerie medicale 
pour examen radiologique g^§ral et/ou cardio-vasculaire a visee 
diagnostique ou therapeutique du type comportant un plateau porte- 
patient mont6 solidaire d'un statif de preference telecommande , lui- 
meme supportant un equipement de radiographie constitue notamment d'un 
g6n§rateur de rayons X, d*un recepteur d' images X tel qu'un ecran 
radioscopique ou une cassette porte-film ou un amplificateur de 
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brillance associe a une chalne t616vision et de moyens de support du 
generateur et du r§cepteur, appareil dans lequel le statif comporte tin 
berceau support de plateau porte-patient, de preference en forme 
g§n6reLLe de C, mont§ mobile sur une embase et muni k une extr§mit§ 
5 d*une colonne supportant le plateau porte-patient et a son autre 
extr§mlt6 d*un premier bras mont^ k pivotement autour d*un premier axe 
XX ' parallgle k l*axe longitudinal du plateau porte-patient pour 
permettre une angulation de ± (plus ou moins) 90* dans le sens 
transversal par rapport au plateau porte-patient, ledit premier bras 

10 etant lui-meme mont6 solidaire d*un deuxieme bras sur lequel est mont6 
k rotation autour d*un deuxieme axe yy* passant par le deuxieme bras 
et perpendiculaire au premier axe xx* , I'equipement radiographique 
proprement dit de maniere A permettre un deplacement de l*equipement 
radiographique d*une angulation d'au moins ± (plus ou moins) dans 

15 le plan cranio-caudal. 

Selon des modes pr§f6]?entiels de realisation de 1* invention : 

- le deuxieme bras (ou branche) est de longueur variable pour 
permettre une exploration longitudinale du patient, 

- l*equipement radiographique est monte k coulissement le long 
20 du deuxieme bras pour permettre une exploration longitudinale du 

patient, 

les bras sont constitu6s par une seule et meme piece 
comprenant au moins deux branches, l*une montee a pivotement autour du 
premier axe xx' sur le berceau support, 1* autre de longueur 

25 eventuellement vwiable supportant I'Squipement radiologique, 

-* le berceau support de plateau porte-patient est §quipe de* 
moyens de coulissement tels que des rails de guidage latSraux courbes 
(incurves par exemple en arc de cercle) qui coop§rent avec des moyens 
de guidage de 1' embase tels que des glissiSres ou galets disposes 

30 entre les branches de 1' embase permettant au plateau porte-patient 
d'occuper n'importe quelle position intermediaire entre la position 
verticale et la position horizon tale sans modifier les autres 
reglages , 

- l^equipement de diagnostic comprend un support incurv§, par 
35 exemple en forme de C, monte solid£d.re du bras par la partie centrale 

du C et pouvant pi voter selon le deuxieme axe yy' • les extremit6s du C 
etant respectivement munies du generateur de rayons X et du recepteur 
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d' images qui sont disposes de telle sorte que le foyer de la source de 
rayons X et le centre du recepteur sont situ§s sur un troisieme axe 
zz* qui rencontre constamment le premier axe xx^ k son point 
d* intersection avec le deuxitoe axe yy*. 
5 En d'autres termes, 1* invention procure tin appareil d^imagerie 

m^dicale pour examen radiologique comportant un plateau porte-patient 
monte solidaire d'une structure articul^e motoris§e de pr§f6rence 
t61ecommand§e, laquelle structure articulee supporte un §quipement de 
radiogre^hie constitu^ notamment d'un gen^rateur de rayons X et d*un 
10 recepteur d* images X, dans lequel ladite structure articul§e comporte 
un berceau formant support de plateau porte-patient, de pr6f6rence en 
forme generale de C, c'est-A-dire en forme d'un secteur angulaire d'un 
tron^ de tube d*axe longitudinal OO' , lequel berceau est mont§ 
mobile en rotation selon un axe de rotation horizontal 00* sur \ine 
15 embase ; ledit berceau porte une colonne t61escopique supportant ledit 
plateau porte-patient qxii est mont§ mobile en translation par rapport 
audit berceau selon un axe perpendiculaire audit axe de rotation 00* ; 
ledit berceau porte a proximite de son extr§mit6 sup6rieure une 
premiere extremity (ou branche) d'un bras coud6 qui est montee 
20 pivotante autour d'un axe xx' contenu dans un plan vertical et 
perpendiculaire audit axe de rotation 00 et qui est parallele k 
Vaxe longitudinal du plateau porte-patient, permettant un debattement 
angulaire entre ledit bras coud§ et ledit berceau de ± (plus ou moins) 
90* ; la deuxi6me extr&ait6 (ou branche) dudit bras coud§ re^oit ledit 
25 6quipement de radiographic qui est monte rotatif par rapport k ladite 
deuxi^me extr^mitS dudit bras coud§ selon un deuxidme axe yy' de 
rotation s'§tendant dans un plan contenant le "squelette" dudit bras 
coud§, c'est-a-dire passant par ladite deuxi&ne extrtoit6 dudit bras 
coud§ et 6tant perpendiculaire audit axe xx' de pivotement de ladite 
30 premiere extremite par rapport audit berceau. de mani§re k permettre 
un debattement angulaire d'au moins ± (plus ou moins) 45* dudit 
equipement radiographique dans un plan parallele au plan du plateau 
porte-patient* 

D'autres caractferistiques et avantages de 1' invention 
35 apparaitront encore k la lecture de la description qui suit et des 
dessins joints, dans lesquels : 

la figure 1 repr^ente une vue de face de 1* appareil conforme k 
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1* invention ; 

la figure 2 repr6sente une vue de profil de l*appareil conforme 
k 1* invention. 

Confonn6ment k la figure 1. I'c^pareil d'imagerie pour examen 
radiologique k visSe diagnostique ou th§rapeutique comprend un plateau 
porte-patient 6, un support 1 de plateau porte-patient 6 en forme 
g6n§rale de C, plus ou moins ouvert, mont6 mobile sur une embase 3^ 
Tel que represents k la figure 1, ce support de plateau porte-patient 
est monte a coulissement sur 1' embase 3 au moyen de rails lateraux 2 
en arc de cercle de rayon r qui coulissent dans 1' embase 3 en forme 
g6nerale de U. laquelle comporte sur les faces interieures de ses 
branches des glissidres ^ on tout autre moyen de guidage approprie qui 
permettent au support du plateau porte-patient 1 de pivoter autour 
d'un axe 00* reliant les centres fictifs des arcs de cercle que 
15 constituent les rails lat6raux 2. Gr&ce k ce positionnement du support 
1 sur 1* embase 3. le plateau porte-patient 6 peut occuper n^importe 
quelle position interm6diaire entre une position horizontale et une 
position verticale. Bien 6videmment. les moyens de pivotement 
repr6sent6s, a savoir les rails lat6raux 2. ne constituent que des 
exemples de realisation de ce mouvement de pivotement du support du 
plateau porte-patient 1 par rapport k 1' embase 3. 

A l*une des extr^t^s de ce siipport de plateau porte-patient 1, 
est dispos§e une colonne 5 supportant le plateau porte-patient 6. 
Entre le plateau porte-patient et la colonne 5 est dispose un 
mfecanisme en soi connu permettant au plateau porte-patient 6. 
transparent aux rayons X. de se mouvoir selon trois axes. Grace a ce 
m^canisme. on obtient une possibility de d6placement longitudinal et 
lateral du patient ainsi qu*un reglage en hauteur du patient par 
rapport k I'isocentre. L' autre extremity du support 1 de plateau 
porte-patient. est montee solidaire d*un bras 7. Ce bras 7, represents 
k la figure 1 en forme genSrale de C. mais qui pourrait Spouser (6trc 
construit selon) toute autre forme telle qu'une forme d'Squerre, est 
montS k pivotement autour d'un axe xx' paralldle a I'axe longitudinal 
du plateau porte-patient 6. Cette rotation du bras 7 par rapport au 
35 support 1 du plateau porte-patient permet une angulation dans le plan 
transversal du patient d*au moins ± 

Ce bras 7 est monte lui-m§me solidaire d*un bras 8 au moyen 



20 



25 



30 



WO9S/13017 



PCT/FR94/01312 



5 



d'une liaison de preference rigide. A I'extremite 9 opposee h celle en 
liaison avec le bras 7. le bras 8 supports I'equipement radiologique 
10 de radiographle. Get 6guipement de radiographie est constitue 
notanunent d'un gen6rateur 11 de rayons X. d'un recepteur 12 d'images 
5 X. Ce rfecepteur d'images peut §tre un ecran radioscopique ou une 
cassette porte-film ou un amplificateur de brillance assocife & une 
chalne de t616vision ou tout autre disposltlf connu. Ce g§n6rateur de 
rayons X et ce r6cepteur d'images X sont maintenus en position au 
noyen d'un support 10 en forme g6n§rale de 0 mont6 solidaire du bras 8 
10 par la partle centrale du C. les extr6mit§s du C 6tant respectivement 
munies du g§nerateur 11 de rayons X et du r^epteur 12 d'images X qui 
sont disposes de telle sorte que le foyer de la source de rayons X et 
le centre du rfecepteur sont situes sur un axe zz' qui rencontre 
constamment I'axe xx' & son point d' intersection avec un axe yy' . Get 
15 axe yy' correspond en fait & I'axe de rotation du support 10 de 
I'eguipement radiographlque 10. 11, 12 par rapport au bras 8. Get axe 
yy' rencontre constamment & angle droit I'axe xx' quelle que soit la 
position angulaire du bras 7 et la position du bras 8. Grace a cette 
rotation du s,«,port 10 portant l'6quipement radiologique autour de 
I'axe yy', on obtient une angulation d'au moins ± dans le plan 
cranio-caudal. On pourralt 6galement imaginer. dans une autre forme de 
realisation de I'invention. que les bras 7 et 8 soient constitu6s par 
une seule et m&ne piece comprenant au moins deux branches, I'une 
nont6e k pivotement autour de I'axe xx' sur le support 1, 1' autre de 
25 longueur feventuellement variable supportant l'6quipement radiologique 
10, 11. 12. Dans ce cas, l'6quipement radiologique 10. 11, 12 pourrait 
conserver la m&ne forme. Pour permettre 6galement une exploration 
longitudinale du patient sur une longueur sufflsante. g^neralement au 
moins 1,10 m, on prSvolt que le bras 8 soit de longueur variable. 
c'est-6-dire tel que repr§sent§ k la figure 1, ce bras 8 6tant 6quip§ 
de tiges t61escopiques qui relient les deux extr6mit6s du bras 8 
permettant ainsi une variation de longueur du bras 8. II est 6galement 
possible d'envisager que I'equipement radiographlque 10. 11. 12 et 
plus particull6rement son support 10 soient montes a coulissement le 
35 long du bras 8. On notera que, dans le mode de realisation represents 
k la figure 1. le plateau porte-patient 6 est k fixation unilat6rale 
puisqu'il est solidaire de I'ensemble uniquement au moyen de la 
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colonne 5, ce qui pennet une accessibllite totale a I'une de ses 
extr^mitSs. On notera §galement qu'en raison de la conception meme de 
ce statif, la repartition des charges autour de I'axe fictif de 
rotation du support 1 du plateau porte-patient est suffisamment 
5 6guilibr§e pour que le basculement du support ne n§cessite qu'un 
moteur de faible puissance. 

Ainsi, pour une exploration totale d'un malade, il suffit, aprds 
avoir place le patient sur le plateau porte-patient 6, c'est-A-dire 
dans 1 ' axe xx ' , d ' amener 1 ' dquipement radiographique 10 , 11 , 12 en 

10 face de la region anatomique a examiner par coulissement de 10 par 
rapport au bras 8, ou variation de longueur du bras 8, puis de faire 
pivoter les bras 7 et 10 selon les angles predetermines pour etre en 
mesure d*effectuer les examens desires. Dans le cas oQ cette 
exploration n^cessiterait un positionnement vertical ou intermediaire 

15 entre la position horizontale et la position verticale du patient, il 
suffira de commander le basculement du plateau 1 porte-patient entre 
les branches de son embase 3* En consequence, le statif objet de 
1* invention est d'un maniement r^ide et aise et pennet tout type 
d ' exploration • 



wo 95/13017 



PCT/FR94/01312 



7 



REVENDICATIONS 

1. Appareil d*imagerie medlcale pour examen radiologique 
g§n§ral et/ou cardio-vasculaire k vis§e diagnostique ou th§r^eutique 
du type comportant un plateau porte-patient mont6 solidaire d'un 
5 statif de pr§f6rence t61§coinmand§, lui-meme supportant un dquipement 
de radiographie constitue notamment d*un g6n6rateur de rayons X. d'un 
recepteur d' images X tel qu'un ecran radioscopique ou une cassette 
porte-film ou un amplificateur de brillance as80Ci6 h une chaine 
television et de moyens de support du g^nerateur et du recepteur. 
10 caract6ris6 en ce que le statif comporte un support (1) de plateau 
porte-patient (6). de pr6f6rence en forme g^nerale de C, mont6 mobile 
sur une embase (3) et muni a une extr6mit§. d'une colonne (5) 
supportant le plateau porte-patient (6) et ^ son autre extr§mite d'un 
bras (7) mont6 k pivotement autour d'xin axe (xx') parallele k I'axe 
15 longitudinal du plateau porte-patient (6) pour permettre une 
angulation de ± 90* dans le sens transversal par rapport au plateau 
porte-patient (6), ledit bras (7) 6tant lui-m§me mont6 solidaire d'un 
deuxieme bras (8) sur lequel est monte a rotation, autour d'un 
deuxi^me axe (yy') passant par le bras (8) et perpendiculaire au 
premier axe (xx'). I'dquipement radiographique (10. 11. 12) de manidre 
a permettre une angulation d'au moins ± 45 • dans le plan cranio- 
caudal* 

2. Appareil d'imagerie medicale pour examen radiologique 
comportant un plateau (6) porte-patient monte solidaire d'une 
25 structure articul6e motoris§e. laquelle structure articul6e supporte 
un equipement de radiographic constitu6 notamment d'un generateur de 
rayons X et d'un r§cepteur d' images X, dans lequel ladite structure 
articul^e comporte un berceau (1) formant support dudit plateau (6) 
porte-patient. lequel berceau est monte mobile en rotation selon un 
30 axe de rotation horizontal GO' sur une embase (3), lequel berceau 
porte une colonne t^lescopique (5) supportant ledit plateau (6) porte- 
patient qui est mont^ mobile en translation par rapport audit berceau, 
lequel berceau porte une premiere branche (7) d'un bras coude (7. 8) 
qui est mont§e pivotante autour d'un axe (xx') contenu dans un plan 
vertical et perpendiculaire audit axe de rotation 00' . et qui est 
parallele k I'axe longitudinal du plateau (6) porte-patient. la 
deuxi&ne branche (8) dudit bras coude (7, 8) recevant ledit equipement 
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de radiographie (10. 11. 12) qui est monte rotatif par rapport a 
ladite deuxifeme tranche (8) selon un deuxi&ne axe (yy') de rotation 
s'^tendant dans un plan contenant le squelette dudit bras coude. 

3. Appareil d'imagerie selon I'tine quelconque des 
5 revendications 1 A 2, dans lequel le deuxi§me bras (8). respectivement 
ladite deuxiSme branche (8), est de longueur variable. 

Appareil d'imagerie selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 3, dans lequel I'equipement radiographique (10. 11. 
12) est mont6 coulissant le long du deuxieme bras (8) . 

^0 5- Appareil d'imagerie selon I'une quelconque des 

revendications 1 2, dans lequel les premier et deuxidme bras ou 
branches (7 et 8) sont constitu^s par une seule et meme pi^ce (bras 
coud6) comprenant au moins deux branches (?• 8), une premiere branche 
(7) §tant montfee pivotante autour du premier axe (xx*) sur le berceau 

15 (1), une deuxidme branche (8) de longueur feventuellement variable 
supportant l*6quipement radiologique (10. 11. 12). 

6. Appareil d*imagerie selon l*une quelconque des 
revendications 1 a 5» dans lequel le berceau support (1) de plateau 
porte-patient est 6quip§ de moyens (2) de coulissement tels que des 

20 rails de guidage lat§raux courbes qui coop^rent avec des moyens de 
guidage (4) de I'embase (3) tels que des glissi^res ou galets. 

7. Appareil d'imagerie selon I'une quelconque des 
revendications 1 d 6, comprenant un support (10) courbe mont6 
solidaire du deuxieme bras (8) par sa partie centrale et pouvant 

25 pivoter selon le deuxieme axe (yy") par rapport au deuxieme bras, les 
extremites du support (10) 6tant respectivement munies du g§n6rateur 
(11) de rayons X et du r§cepteur (12) d'images. 
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